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Ventilation = Versorgung mit
frischer Luft an einem Platz In
einem Gebaude

Die Frischluft verdrangt
Hitze, Feuchtigkeit,
Schadgase und luftgetragene
Schadkeime



Ventllat’lbn das ist
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i Feuchtigke wohin geht
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Fallt die Temperatur, kondenSiert das Wésser
am Dach und anderen Oberflachen (zB. Tau
auf Pflanzen)
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Prinzipien nattrlicher
Ventilation

1. Offener First
2. Offene Wand-Dachwinkel

3. Adequate innere
Dachneigung
(1:4 minimum, sanft)

4. Keine Windschatten
5. Ost-West Ausrichtung
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Winter Ventilation 7 No Wind Outside
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Winter Ventilation i Wind Blowing
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Summer Ventilation i Sidewall Doors Open



Firstoffnung

A Die Firstoffnung sollte mindestens 15 cm weit sein flr bis zu 9
m breite Stalle,

A und dartber hinaus (breitere Stalle), 5 cm weitere
Dachoffnung pro 3m zusatzliche Stallbreite aufweisen

A Der offene First erlaubt den Abfluss warmer Luft und
ermoglicht dem darutber streichenden Wind die Erzeugung
eines Unterdrucks, der Luft aus dem Stall ziehen hilft.



Stalle ohne offenen First
ventllleren auf keipe naturliche
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First Offnung

Overshot Roof
Blowing precipitation from this side is deflected.

‘-""' Blowing precipitation from
""'_ this side enters building,

Falling precipitation runs off the roof

Overshot Roof with Upstand
Blowing precipitation from this side is deflected.
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Both falling and blowing precipitation is deflected from
the building. The proper amount of clearance from the
upstand to the open ridge allows for the continuous
upward flow of exhaust air.
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Die Offnung an der Traufe

A Im Winter sollten die Traufen immer noch (egal wie das Wetter auch
sein magé ) 2.5 cm pro 3 m Stallbreite auf jeder Seite als Spalt offen
sein. Das heisst bel einem 12 m breiten Stall= 10 cm offener Spalt!

A Im Sommer sollte mindestens die Halfte der Seitenwande offen sein.
Curtains sind ideal, da sie komplett gedffnet werden kbnnen und im
Winter das Klima innen kontrollieren helfen.

A Die Seitenwand-Hohe natirlich beliifteter Stalle geht von 4.3 and 4.9
m), und erlaubt so eine Offnung von 3.7 m fir die Luftstrémung.



Ja, das ist richtig, auch im WINTER
brauchen wir einen offenen Spalt
an den Traufen!



Verstellbare
Curtains




Dachneigung

A Das Dach sollte eine Neigung im Verhaltnis 1:4 haben, das heisst flr
jede Einheit (cm) Neigung auf 4 Einheiten Stallbreite.
Typischerweise wurden die Stalle bislang nach dem 4 in 12 Muster
gebaut.

A Ausreichende Dachflache ist essentiell, damit die Luft im Winter
ungehindert Uber den First abfliessen kann. Der Luftabfluss wird
erleichtert, wenn moglichst keine Querbalken oder Dachtreppen sich
dem Luftstrom in den Weg stellen.



So, warum aber glauben
Betriebslelter, dass die

nattrliche Beluftung heute
nicht mehr funktioniert?



Wir haben oft einfach Windstille!N
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[MSN] MADISON
Windrose Plot [Time Domain: Jul,]

Period of Record: 01 Jul 1970 - 31 Jul 2015
Obs Count: 34433 Calm: 19.9% Avg Speed: 6.8 mph
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Windstille 19.9% im

Monat July in Madison

Generated: 11 Oct 2015
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Wind Speed [mph]

Els7 CJ710 [CJ10-15 M 1520 N 20+

Winde tUberwiegend
aus Suden und SW

July Winds in Madison, Wisconsin



Grossere Gebaude i mehr Windschatten
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Mehrere Gebaude, selbst wenn sie korrekt platziert sind, erzeugen
Windschatten fir die GUbrigen Gebaudeteile, wenn sie im Suden und Westen
bestehender Gebaude angebaut wurden.



CFD Modell bei
2 mph
Windgeschwindigkeit,
Einfluss auf
zwel 500er
Kuhbetriebe mit
naturlicher

Bellftung




Die Thermoneutrale Zone

Untere kritische Obere kritische
Temperatur Temperatur
Thermoneutrale Zone
Ké|te stress — Hitzestress
4°C 21°C
40°F 70°F

Thermaler Komfort

Hitze Produktionsbereich

Korperkern temperatur

Umgebungstemperatur



Klhe erzeugen eine Menge Hitze!

BTU per hour

7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0

120 Ib cow
54 kg

40 |b cow
18 kg

X
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Resting human



Wenn Betriebe wachsen,
Kihe mehr Milch produzieren,
die Sommer warmer werden,
schauen die Produzenten immer mehr
nach Moglichkeiten, um ithre Kihe zu

beltuften und zu kuhlen



Signifikante und schwerwiegende
Beeintrachtigungen von Hitzestress auf
trockenstehende Kiihe T geringere
Milchleistung in Folgelaktation,
schlechteres Wachstum und Gesundheit
des geborenen Kalbes UND dessen
spatere Milchleistung als Kuh!!!



Mechanische
Ventilations

Moglichkelten-




ldeales Ventilationsdesign

Maximale praktikable Ventilationsrate

Minimale Ventilations
Rate flr Beseitigung
Feuchtigkeit

Minimale Ventilationsrate
fir gute Luftqualitat

Ventilations Rate

dAfhimale Ventilationsrate fur Aufrechterhalten
optimaler Umgebungstemperatur

Source: Ch 14

U m g e b U n g S t e m p e r at U r Ventilation of Agricultural Structures

ASAE Monograph no. 6



Designing Ventilation 1 ..in der Wirklichkeit

A Firmen spezifische Empfehlungen

A Die Hitze Produktionsschatzungen von Kiihen sind

veraltet

I basieren auf einer Relhe von Studien,

diel959 zusammengefasst, veroffentlicht wurdené .
I Physiologie der Klihe adaptiert, aber nicht die

Empfe
I Variab

nlungen bel Hitzestress

e Hochleistungsventilatoren, Kontrollinstrumente,

Sensoren

I Verwirrte und konfuse Landwirte!



Mechanische VentilationsSysteme

I Ventilator Spezifikation

A Luftgeschwindigkeit

I Zunahme in den letzten Jahren von 1,12 m/sec (2.5 mph) auf 2,2-2,7 m/sec
(5-6 mph) tber die Stallbreite hinweg

I Insogenannteni cr o0 s s Vv & huftgesclawindigkait unter dem Baffle*
(Luftabweiser) damit gemeint [*baffle= Lenkblech/Leitblech]

A Korpermasse/Hitze Transfer

I Gewohnlich geht man von ~500-2000 CFM und mehr pro erwachsener Kuh
aus (850m3/h 1 3398 ms3/h)

A Luftwechsel pro Stunde (ACH)

i Traditionell wollte man 4, 15-20 und 40-60 ACH im Winter, Ubergang Herbst
und Sommer



Potentielle Vortelle von mechanischen
Systemen

A Mehr Kontrolle!
A Ausrichtung des Gebaudes spielt keine Rolle mehr
A Grossere Gebaude fir mehr Kiihe auf weniger Flache

A Kihe gruppieren sich weniger und nur wenige
Probleme mit Fliegen



Andere Betrachtungen

A Larm und Vibration

A Kontrolle von Gestank

A Wartung der Ventilatoren und Technik
A Aesthetische Aspekte

A Mdoglichkeit fur Weidegang/Auslauf
draussen
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CFD Tunnel Barn

Velocity Magnitude (m/s)

14.00
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12.60 . .
e R Luft bewegt sich in den
11.20 - - Do . . .
= . Gangen, nicht Uber den
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Luft Einlass

Design mit
Temperatur
(Feuchtigkeit
gesteuerter

Regelung
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Falsche Decke
(gewohnlich~180 5. 5m)



